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摘要：JII滇地区为我国大陆最显著的强震活动区域，地震活动频繁。在对川滇地区强震灾害数据分析的基础上 ，应 

用三元、四元、五元可公度法分别预测了该地区下 (几)次可能发生强震的趋势，以便能更好地配合防震减灾工 

作。 
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川滇地区位于青藏高原东南缘，区内主要发育 

有北西向的鲜水河一 安宁河一 小江断裂、金沙江 

一 红河断裂、怒江一 澜沧江断裂和北东向的龙门 

山一锦屏山一玉龙雪山断裂等大型断裂带[1]。该区 

新构造活动剧烈，地震活动与活动断裂密切相关，绝 

大多数属构造地震，地震活动频度高、强度大，是 

中国大陆最显著的强震活动区域。川滇地区地震活 

动地域广、烈度高、破坏性大，地震灾害的频频发 

生严重威胁了该地区人民的财产和人身安全，也给 

该地区带来严重的生态、经济损失。本文采用 “可 

公度法”对川滇地区的强烈地震的发生趋势进行推 

算与预测[2]，以期该地区今后在防御重大地震灾害 

时，处于积极主动的状态，尽可能的减少生态、经 

济等诸方面的损失。 

1 已有地震的统计分析 

川滇地区块体构造是联系在一起的，由于欧亚 

板块和印度板块的碰撞，川滇块体向东南运动，滇 

缅断块向东北运动，形成边界断裂走滑位错和块体 

内部断层错动。边界断裂成为强烈地震孕育发生的 

构造带，而 6．7级以上地震大多发生在边界断裂带 

附近L3]，反映出强烈地震与构造活动的密切关系。川 

滇地区地震活动频繁，有悠久的历史记载。特别是 

20世纪以来，中强地震及强烈地震记录较全，成为 

统计研究的基础。据中国地震局整编的 《中国历史 

强震目录》、《中国近代强震 目录》以及 1991年至 

2005年《中国地震年鉴》，20世纪以来川滇地区6．7 

级以上地震发生的次数共 37次，其中7．0级以上地 

震发生了21次，占总数的 57％，6．7,--7．0级地震 

有 16次，占总数的 43 (表 1)E卜 。图1为 20世 

纪以来川滇地区强震分布格局图。 
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图1 JIl滇地区 2O世纪以来强震分布格局图 
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表1 川滇地区2o世纪以来≥6．7级地震序列表 

从表 1中可以看出，20世纪以来川演地区发生 

≥6．7级地震的年份为 25年，分别为：1913年、1917 

年、1923年、1925年、1933年、1936年、1941年、 

1942年、1948年、1950年、1952年、1955年、1960 

年、1967年、1970年、1971年 、1973年、1974年、 

1976年、1979年、1981年、1988年、1989年、1995 

年、1996年。如果将这 25年的年份作为一组数列 ， 

那么在其中我们可以找出几组以 19年为公差的子 

数列 ，如 “1917、1936、1955、1974”、“1923、1941、 

1960、1979”、 “1913、1933、1952、1971”以及 

“1950、1970、1989”等 (部分年份的误差在正负一 

年以内)，如图 2所示。 

· 

<， 

图 2 20世纪以来川滇地区发生≥6．7级 

地震的部分年份关系图 

由图2可知，除 1913、1923、1950这三个年份 

有正负一年以内的误差外，。其余年份皆严格符合 19 

年公差的规律，由此我们可以依据上述计算得出的 

统计规律，对今后可能发生地震的年份进行推测， 

1989+19—2008，因此可以看出，2008年有强烈的 

地震灾害信号。 

2 地震趋势的可公度法预测 

可公度性源于天文学，表示 自然界事物之间的 
一 种秩序，是自然现象周期性的一种客观外在反映， 

所以是一种信息系。这种信息系不仅在天文学研究 

领域中有明显的表现，而且在其他领域中也广泛的 

存在，因此可以以它作为对自然现象进行预测研究 

的依据和方法。翁文波院士首先将可公度性预测方 

法应用到了预测科学中来，并曾利用可公度信息系 

对 1976年唐山地震、1982年华北干旱、1991年长 

江流域洪水、1992年美国加州地震等自然灾害现象 

作过成功的预测[ 。本文根据 2O世纪以来川滇地区 

≥6．7级地震的25个发生年份，依据可公度法的原 

理和方法，对未来川滇地区≥6．7级地震的发生年 

份进行预测。 

2．1 三元可公度法预测 

由三元可公度法计算如下： 

设 Xl一1913；X2—1917iX3—1923iXl一1925； 

X5— 1933；X6— 1936；X7— 1941；X8— 1942； 

X9— 1948iXl0— 1950；Xll= 1952；Xl2— 1955； 

Xl3— 1960；Xl‘一 1967；Xls： 1970；Xl6— 1971； 

Xl7— 1973；Xl8— 1974；Xl9— 1976； 2o一 1979； 

Xzl一 1981；X22— 1988；X23—1989；X2‘一1995； 

X2s一 1996 

则计算结果见表 2： 

表 2 川滇地区强震的三元可公度表 
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通过计算可以看出，得出的结果与实际的年份 

一 致，且每一个结果都能写出三组以上的三元可公 

度式子，由此说明，川滇地区的强震表现出了极好 

的可公度特征。由此可以推算出下 (几)次地震的 

可能发生年份X 和X ： 

X26’一 2OO7 X22+X6一X2= 2007 

X2．+ X“一Xl2=2OO7 X22+X7一X3— 2006 

X27’一 2OO8 X2l+X6一X3— 2008 

X25+Xl4一X12—2008 X23+X6一X2= 2008 

2．2 四元可公度法预测 

由四元可公度法计算如下： 

设 Xl一1913；X2—1917；X3—1923；X4—1925； 

X5— 1933；X6— 1936；X7— 1941；X8— 1942； 

X9— 1948；Xlo一 1950；Xll一 1952；X12— 1955； 

Xl3一 7．960；Xl4—1967；Xl5— 1970；Xl6— 1971； 

Xl7— 1973；Xl8= 1974；Xl9— 1976；X2o一 1979； 

X21= 1981；X22— 1988；X23— 1989；X24— 1995； 

X25— 1996 

则计算结果为： 

Xl6+X5一X2o— Xl一 12 Xl5+ X5一 Xl8一 X2： 12 

Xl4+X6一Xl8一X2— 12 Xl5+ X7一 Xl9一 X3= 12 

四元可公度法预测结果 ：1996+12—2008 

2．3 五元可公度法预测 

由五元可公度法计算如下： 

设 Xl一1913；X2—1917；X3—1923；X4=1925； 

X5— 1933；X6— 1936；X7= 1941；X8= 1942； 

X9— 1948；Xlo= 1950；Xll一 1952；Xl2— 1955； 

Xl3= 1960；Xl‘一 1967；Xl5— 1970；Xl6— 1971； 

Xl7— 1973；Xl8— 1974；Xl9— 1976；Xz0— 1979； 

Xzl一 1981；X22— 1988；X23— 1989；X24— 1995； 

Xz5— 1996 

则计算结果为： 

X23+ Xl5+ Xl—X3一X7— 2OO8 

X23+ X2o+ Xl2一 Xl8一 X7— 2008 

X2‘+ X2l+ X8一 Xl8一 X6— 2008 

X25+ Xl5+ X7一 Xl9一 X3— 2008 

X22+ Xl5+ X5一Xl3一 X3= 2008 

X2l+ Xl1+ X9一 Xl3一 Xl= 2008 

总结以上几种预测结果，可以看出从灾害信息 

来讲，2007年和 2008年的灾害信号比较强，尤其是 

2008年更符合已有地震资料的统计规律，因此川滇 

地区下(几)次可能发生≥6．7级地震的年份为 2008 

年。 

3 结论与建议 

从以上所进行的推算与预测结果看，在 2008年 

左右，川滇地区有可能发生≥6．7级强烈地震。为了 

更好地配合防震减灾活动，笔者提出以下建议。 

(1)完善预防措施 实行 “预防为主、防御与 

救助相结合”的方针，切实加强地震监测预报、震 

灾预防、紧急救援三大工作体系建设，加强针对性 

专题研究，确定重点防震区域，依靠全社会力量，不 

断提高防震减灾综合能力。 

(2)加强抗震能力建设 各级政府应高度重视 

防震减灾工作，加强领导和管理，切实加强抗震设 
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防及地震安全性评价工作，加强对重大建设工程和 
一 般民用建设工程的抗震设防监督管理工作，坚决 

做好抗震设防和地震安全性评价管理工作，提高城 

市和农村的防震抗震能力。 

(3)健全紧急救援系统建设，以提高地震应急 

反应能力 依法制定地震应急预案，加强地震应急 

系统指挥建设，明确紧急救援队伍，加强宣传教育， 

提高各级领导和广大群众的避震应急、自救互救知 

识技能。 

(4)广泛宣传动员，普及防震抗震知识 川滇 

地区的破坏性地震以往主要集中于农村，而缺乏防 

震减灾意识和经济滞后等原因又导致农村民居普遍 

抗震性能差[8]，因此，应该加强防震抗震知识的宣传 

和普及，把防震抗震知识宣传普及到乡 (镇)、村及 

农户，努力提高农村民居防震抗震能力。 

(5)加强地震监测网络建设 川滇地区断裂多， 

地域广，地震灾害频发。在如此广大的区域内，确 

定地震规律及确切的发生地点仍然有许多科学问 

题，有待于进一步深入研究，尤其应采用切实措施 

不断完善和加强地震监测网络建设。 
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Abstract：Sichuan—Yunnan region is prone to strong and high frequent earthquakes．Based on the data 

analysis of earthquake disasters in Sichuan—Yunnan region，the tendency of the next strong earthquake 

(s)is predicted by commensurability of ternary，quaternion and quintuple，for the purpose of disaster pre— 

vention and reduction． 
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